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TEPMUWHONOINA YHUMD T

PaAMOTEXHOIOTUSA - COBOKYMHOCTb cCNocoboB popMUpPOBaHMA, Nepeaaymn, NpmMema
(06paboTKM) PaAMOCUTHANOB, KOTOPbIE COCTABAAKT €ANHCTBEHHbIN TEXHONOTMYECKUN
npouecc nepegaym u npuema pagmuocuUrHanoB U NPMMEHEHUE KOTOPOW
npeaycMmaTpuBaeT NCMOIb30BaHME PaAMOYaCTOTHOrO PECYPCA (3akoH Mpo PYP Ykpauhbi);

«pagmogocTyn» - AOCTYN A0 TENEKOMYHIKaUiMHOI Meperki 3 BUKOPUCTAaHHAM
PAAIOTEXHONOTIN (cm. ACTY 4361:2004).

CTaluMOHapHoe aboHeHTCKoe - B CTALMOHAPHbIX YCIOBUAX
obopyaoBaHue
NoABUMKHOE - KaK B CTaLlMOHApPHbIX YCNOBUAX, TaK U BO BPEMSA ABUKEHUS
npeaHa3Ha4YeHo
- TONbKO B NpeAenax 30Hbl OAHOTNO LLEeHTPa KOMMYTaLUn K
dUKCUpoBaHHOE ANA PEA A HEHTP yrat
dYHKLUMOHMPOB  YNPaBaeHus (He NoaaepXuBaeTca npoueaypa poymuHra)
aHuA
- B Npeaenax 30H HECKO/IbKUX LLEHTPOB KOMMYTaLIMM N YyNPaB/IEHUA C
MobunbHoe PEA HERTP yrat yop

NMOMOLLLbIO NpoLeaypPbl POYMUHTA (cm. ACTY 4361:2004)

«LUMPOKOMOJIOCHbIW PaAMOAO0CTYN» - PaAnoA0CTyn C UCNONb30BaHUEM
LLUMPOKOMNONOCHbIX paanocurHanos (metog dopmmnpoBaHua pagmocurHana - OFDM, DSSS

nap.)

OaHOM 13 ceTen paanoaoCcTyna ABAAKTCA CETU, PAANOUHTEPPENC KOTOPbIX
cooTBeTcTBYeT cTaHaapTy IEEE 802.16
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PASBUTUE CTAHOAPTA IEEE 802.16 i

802.16
(2001)

802.16a
(2003)

IEEE
802.16m

* PaagnounHTepdeic ana cuctem pUKCMPOBAHHOIO paanoaocTyna (CTauMoHapHbIi)
e10—-66T1TL

e CBA3b B Npeaenax npamMon BUANMOCTH
e [lononHeHue K IEEE 802.16

* DMKCMPOBaHHbIN pagMoaocTyn (CTalMoHapHbIN)
e MAC u dpnsmnyecknt yposeHb: 2 — 11 Iy,
e CBA3b He B nNpegenax Nnpsamon BUAMMOCTU

J

e [lepecMmoTp 1 3ameHa nNpeablayLinx Bepcmin cTaHgapTa (06beamHaAeT npeablaylwimne Bepcmmn)
¢ [podunu cuctem PUKCUpoBaHHOTIO (CTauMoHapHoro) paanoaoctyna (2-11 Mu)

e HononHeHune K IEEE 802.16

® dUKCMPOBAHHbIN U MOBUNBHbBIM pagnoaocTyn (NpeanoYTUTENbHbIA ANANAa30H PaAnNoYacToT
GYHKUNMOHMPOBAHUA: HUXKe 6 Tu)

® Ha cTaaumn pa3paboTku (3asBKa pernctpauunm npoekta (PAR) 3apernctpuposaHa B aekabpe 2006
roga)
e lononHeHue K IEEE 802.16

® GUKCMPOBAHHbIN U MOBUNBHbBIN paanoaocTyn (NpeanoYTUTENbHBIA ANANAa30H PaanoyYacToT
bYHKUMOHMPOBaAHUA: HUKe 6 [TL)

e Llenb — BbinonHeHue TpeboBaHuit MC3-R K cuctemam IMT-Advanced
e [lIpmMHaA NO10CbI YaCTOT KaHas1a —oT 5 1o 40 Mlu

~

J

21.10.2009 EEBC 2009 Telecom&Broadcasting rMmYHUNPT Cnang 3 um3 14



PACNPOCTPAHEHUE CETEU CTAHOAPTA

IEEE 802.16 (BWA/WiMAX) B MUPE YHAMDS

Konunyectso aboHeHTOB BWA/WIMAX B Mupe: tornee 3,5 mnH (1-1n k8. 2009 roga)
CpeaHuin pocT konuyectsa aboHeHTOB B Mupe no keBapTtanam 2008 roga: 21,5 %
CooTHOLWEeHUa konnyecTBa AoMallHnXx/6mnsaHec aboHeHToB: 68% / 32%.

Okono 90 % aboHeHTOB WIMAX 0bCcnyxunsatoTcs B CeTSAX, PYHKLMOHNPYIOLLINX B
ananasoHe Yyactot 2,5 MTunm 3,51,

[MporHo3bl Konnyectsa aboOHEHTOB:

Juniper Research — 50 mnH. K koHUy 2014 roga
Maravedis — 75 MmnH. K koHUy 2014 roaa.
Infonetics Research - 140 mnH. k koHUy 2013 roga

Konn4yectBo ceTein B Mmpe (NfaHnpyemblix K pasBepTbiBaHWUIO, pa3BepTbiBaEMbIX,
ncnblTbiBaeMbix) - ~502

7 KpynNHeWWMX onepaTopos B MUpe

Clearwire {CLUA
Inukchuk (Kanaga

}

} 2.5 (o1
Korea Telecom (Kopes)

I

)

)

2,50Tu (96MIu), 3,50Tu {50MTu)

2,31y (27Mry)
3,511 (50MIu)

. (50MT L)
51Ty {30-40MIu)
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KonudecTtso EBOHEHTDB, ThicC.
Mo paHHbIM: Maravedis, 4GCount, “WiMAX and Broadband Wireless Access Equipment Market Analysis, Trends and Forecasts,
2009-2014”, Research and Markets, Juniper Research, Infonetics Research, WIMAXFORUM

0OMI )

Telmex Internationa
Axtel (MeKkcmKa
Scartel (Poccun
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PACMNPOCTPAHEHUE CETEM CTAHOAPTA
IEEE 802.16 (BWA/WiMAX) B YKPAUHE yH

MpepwecTsyowee Hacronu;ée Bpema Oxupaemoe

IEEE 802.16-2004 (duxkcuposaHHbii WiMAX
IEEE 802.16e-2005 (mo6unbHbi WiMAX)

Y1BepkaeHue ctaHgapra (IEEE) IEEE 802.16m - 20XX
|
IEEE 802.16-2004 (¢puKcmupoBaHHbin WiIMAX) - 11.2005 (KommepuecKkui 3anyck)
YKpauHa [P RIS 1LY (mo6unbHbii WiMAX) - 09.2009
IEEE 802.16m - 20XX
2004 2005 2006 2007 2008 2009 i_ : 2010+
------------------ I ———

Yactotbl ansg BWA/WIMAX B YkpauHe: [MokpbiTHeE:
B OTAENbHbIX NONOCcax 4YacToT B

ykasaHHbIX AnanasoHax 4actor

dukcnpoBaHHasn, NoABUMKHAA 2300-2400

BblaHbl JINLUEH3NN HA NCIMOJ1Ib30BaHNEe

PaaMoYacTOTHOIO pecypca Ha Bcew

duKkcnpoBaHHasA, NoABUMKHAA 2500-2700
TeppuUTopun YKpauHbl

dPuKkcmpoBaHHan, NOABUKHAA 3400-3600 («HaLI,I/IOHaJ'IbeIe J'IVILI,GHSI/II/I»)

NoaBUXHaA 5150-5250, 5250-5300
5300-5350, 5470-5670
Ha cerogHs opuneHTauus
dukcnposaHHan 5725-5850

cTteneHn And KoprnopaTtunBHbIX
KIMTMEHTOB

npeaocTaBneHns ycnyr B 6onbLuen
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PASPABOTKA CTAHOAPTA ANA ObOPYAOBAHUA LLUNA

ANANA30OHA HACTOT 5 ITL, YHUMD T

Ba)XHbIM BOMPOCOM ABAAETCA Ha/iMYMe CTaHAaPTOB A1A 060pya0BaHUA PagmMoCcBA3N,
Heobxoaumble ansa paboTbl npounssoauTenem obopyaoBaHUA CBA3U, OPraHoOB
cepTMdunKaumun, perynpytomx opraHos B o61actu cBaA3n u ap.

Ha cerogHAa B YKpanHe HeT HauMOHaIbHOro CTaHAapTa, KOTOPbIN OBbl coaepKan HOPMbI
Ana obopyaoBaHMA paanMoaocTyna, KOTopoe npeaHa3Ha4YeHo ANA UCNO/Ib30BaHUA B
nonoce yactot ot 5725 Mluy go 5850 M.

Mo cornacosaHuto n3 YP locygapctBeHHOM aamuHuctpaumm ceasm M YHUWUPT nposen
nccnepgoBaHMe OTHOCUTENIbHO BO3MOXHOCTU paboTbl 060pyaoBaHMA B nonoce
paguouacrot ot 5725 Ml'y ao 5850 MTu,

[MpoBeaeHWe nccnenoBaHMn NO3BOINAO onpeaennTb TpeboBaHUA K 060pya0BaHMIO
pagmopocTyna B nonoce vyactot ot 5725 My ao 5850 MI'y n cpopmynmnposatb
Heobxoaumble TeEXHUYECKUe TpeboBaHMA aAna obecneyeHUs 3N1eKTPOMArHUTHOM
COBMECTMMOCTHU C CYLLECTBYHOLWMMMN PaaNOTEXHONOTUAMM B 3TOM NOJIOCE YACTOT.
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TPEBOBAHUA MEXKAYHAPOAHbIX HOPMATUBHbLIX AOKYMEHTOB 27 p@

CornacHo PP MC3 kpome YKpauHbl, nonoca pagnodactot ot 5670 My go 5850 My,

A0MNONIHUTENIbHO pacnpeaeneHa GUKCMPOBAHHOW cnyXbe Ha NepBUYHOM OCHOBE B TAKUX FOCYAAPCTBAX,
KaK A3epbanaxaH, benapycb, ApmeHus, lNpysnsa, KasaxctaH, Kuprmuscrtan, Kyba, Mongosa, MoHronus,
Poccuinckasa ®epepauna, TaaKMKUcTaH, TypKMeHUCTaH, BeHrpus, YabekucraH.

[Ons obecneyeHma 3aWmTbl CAyXKO, KOTOpble AeMUCTBYIOT B No0ce paamodactoTt ot 5725 Mly, ao 5875
Ml Ha nepBM4YHOM ocHoBe B 2006 roay ECC npuHana PekomeHgauuto ECC (06) 04 oTHOCUTENBHO

MCNOMIb30BAHUA 3TOM MNONOCHI YACTOT ANS LWUMPOKOMNOAOCHOIO PUKCUPOBAHHOTO 6ecnpoBOAHOr0
poctyna (LUdBA).

JTOT AOKYMEHT, YYMTbIBAET, KpOMe nNpoyero, pesynbraTbl, nonydeHHble B OTyete ECC N268,
bopmynumpyet pekomeHaaumMm oTHOCUTENIbHO NPUMEHEHUA YNPaB/EHMA MOLWHOCTLIO Nepeaayn
meponpuatTun no obecneyeHuto IMC ¢ gpyrnmm cnyxbamu.

B yacTHOCTM NapameTpbl HOPM MOLLIHOCTM U YNPaB/IeHMA MOLWHOCTbIO Nepeaayun ana obopyaoBaHuUA
LGB/, B 3aBUCUMOCTM OT apPXUTEKTYPbI CUCTEMbI A0/IKHbI 6bITb TAKUMMU:

MakcmnmanbHaa cpeagHaa SUUM, abm

MaKcumanbHasa cpeaHAA CNneKkTpanbHan 23 23 20 20
nAoTHocTb IUUM, abm/MTy,

Anana3oH TPC ycTponctea, 4b 12 12 12 12
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MCNONb30BAHUE NOMOCHI PALUOYACTOT 5725-5850 MrL| ®
CYLLECTBYIOLLMMM U NEPCNEKTUBHbIMUW PAAUOTEXHO/IOrMAMMY THUAKEYS

PacnpeaeneHune nonocbl paguodactot ot 5725 Mrly, ao 5850 MIy, paguocny»kbam cornacHo
HauwnoHanbHoOM Tabaunuen pacnpeseneHmnsa noaoc pagmodactoT YKpanHbl:

Posmomin eMyr pagiodactoT Mik [IpusHaueHHs cMyT
paxiocnyxx0amu B YKpaiHi pamiouacToT B YKpaiHi
5725 - 5830 3K
®IKCOBAHA

®IKCOBAHA CYIIXTHUKOBA
(Bemuts - kKocMoC)

PAJIOJIOKAIIIMHA
AmaTopchKa
Y016 Y031 Y093 8

5830 — 5850 3K
PIKCOBAHA = Ha NepBUYHON OCHOBE -
®IKCOBAHA CYITYTHHKOBA

(3enuns - KocMoC) MmoxKeT TpeboBaTtb
PAJIOJIOKAIIITHA 3aLWMTbl OT HEFaTUBHOIO
Amaropcbia BANAHUA n3nydenma PEC

AmaTopchbKa CynmyTHHUKOBA (KOCMOC - 3eMJIs)

Y016 Y031 Y093 TakoM 3Ke 1 ApyrhXx

PaAnoCNYKO
CornacHo lNnaHy Mcnosib3oBaHUA PaaMo4acTOTHOrO pecypca YKpanHbl HE06X0AMMO NpoBeaeHUE UCCAed0BaHNMN
OTHOCUTENbHO 0H6ecneyeHmsn 3aLnTbl OT HEraTUBHOIO BANAHUA U3NYYEHUS PAANOTEXHONOTUAM:
*LLIMPOKOMOJIOCHbIN PaaNOAOCTYI;
*pagmnopenemnHan cessb;
*CMYTHMKOBAA PaAnOCBS3b;
*paMoNoKaums.
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SArPYKEHHOCTb NONOCbl PAAUOYHACTOT 5725-5850 MT'LL B

YKPAUHE FHUM .

PEC duKkcmpoBaHHOM CNyKObl:

— B nosoce YactoT 5670-6170 MTy B 6 obnactax YKkpanHbl CylecTByeT 52 nposieta marnctpanbHbix
PPJ1, o6wen anmHon 2092 km. B cootBeTcTBUM C MNMNnaHom ncnosb3oBaHma PYP YkpaunHbl Bce PEC
paanopenemHom CBA3M A0/IKHbI NPeKpaTHTb cBoto paboTy Ao 2015 roaa;

— B nosioce yactot 5730-5760 My Bo Bcex obnactax YKpauHbl 1 B noaoce YactoT 5760-5820 Mly 8
13 obnacTtax YKpanHbl BblAaHbl TIMLUEH3UU HA TEXHOIOTUIO LUMPOKOMOJIOCHOMO pagamMoaocTyna B
ctaHpapTe |[EEE 802.11a (Ha momeHT npoBeaeHus HUP);

PEC cnyx6bl pagnonokaummn™:

— B nosoce YactoT 5725-5850 MIy, B YKpauHe cnyxba pagmonokauum He pabotaet. OgHaKko B
coceaHunx ctpaHax (PymbiHua, BeHrpua, intea, Typums, Monblia, a TakKe MHOIMX cTpaHax EBponbi)
paboTaloT MeTeoposiorMyeckme pagapbl, paaapbl CneunanbHbiX U 0ObIYHbIX NOb30BaTENEN;

PEC pMKCHMpOBAHHOM CNYTHUKOBOM C/YKObI:
— Ha AaHHbIN MOMeHT paboTaeT 6oablie 50 reocTaLMOHAPHbLIX CMYTHUKOB, KOTOPbIE OCYLLECTBAAIOT
pagunonpuem B nonoce Yactot 5725-5850 Mly;

* PaccmoTpeHbl pagapbl B cooTBeTcTBUM ¢ PekomeHgaumneit MCE-P M.1638; paaapbl, 3anyLeHHble agMUHUCTpaumammn ctpaH CEPT
(papgmonoKaumoHHble pagapbl X 1 Y, KoTopble MOryT paboTaTb Kak Ha PUKCMPOBAHHOM YacTOTe, TaK U C UCNO/Ib30BAHNMEM CKAYKOOOpPa3HOro
N3MEHEeHMA YacToTbl)
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PE3YNIbTATblI UCCNEAOBAHNA COBMECTUMOCTU CUCTEM b1 C 3¢5 ——
APYITUMU CNYKBAMMU B NONOCE PAAUNOYACTOT 5725 - 5850 MrI'y,

Bblan onpeaeneHbl HEO6XO0ANMbIE HOPMbl YaCTOTHO-TEPPUTOPUANIBHOIO pa3HeceHMa ansa obecneveHmns SMC c
cucTeMamMmmn PUKCUPOBAHHOM CNYKObI (LULMPOKONOCHbIN paanoaocTyn ctaHaapTta IEEE 802.11a, PPN),
PagMONOKALMOHHOM CNYXKObI M AONYCTUMOE KONMYeCTBO 060pyA0BaHMA LUIMPOKOMOJOCHOMO paanoaocTyna gns
obecneuyeHna IMC c obopyaoBaHMemM GUKCMPOBAHHOM CMYTHUKOBOM CAYKObI.

— nccnegoBaHmMe nokasano, And CoeMeCTMMOCTH (I)VIKCVIpOBaHHOFO 6eCI'IpOBOﬂ,HOFO AOCTyna n CJ'IY)'K6bI
pagnonoKkaunu HeO6XO,£I,VIMO Mcnoab3oBaHMe mexaHnima AnHammn4yeCkoro Bbl60pa 4aCTOTbl, KOTOpPOE
YCTaHaB/IMBAETCA B CTaHUUNAX CI)MKCVIpOBaHHOI'O 6eCI'IpOBOLI,HOI'O A0CTyna.

- B nonoce yactot 5725-5850 M, ncnonb3oBaHMsa Nnopora onpeaeneHna ana obecne4yeHmss COBMECTUMOCTM CO
BCEMM TUMAMM PAJAPOB COCTaBaACT MUHYC 69 abm.

-NONYYeHHble pe3ynbTaTbl cornacoBbiBatoTca ¢ PekomeHaaumen ECC (06) 04 oTHocuTenbHO TpeboBaHuit K [ABY ans
LLUPBA cnctem B nonoce yactot ot 5725 Mrly, ao 5850 Mry,. CornacHo PekomeHaauum ECC (06) 04 TpeboBaHus K
[BY n meTtona ucnoiTaHuAa ans obopygosaHua LUPB/ B ananasoHe 5,8 My, 6biaM BKAOYEHDI B
rapMoHu3npoBaHHbIN ctaHaapT ETSI EN 302 502 B cootBetcTBMM U3 3.2 [Anpektmebl R&TTE. 9Tn TpeboBaHuA
6bln yuyTEeHDbI ANA pacwupeHns genctema ctanaapta ACTY EN 301 893, koTopbliii pa3pabaTbiBaeTca, Ha nosocy
yactot 5725 - 5850 MTu,

-Pe3ynbTaThl MCcCNe40BaHUM NEr/IN B OCHOBY HaLUMOHanbHOM Bepcum ctaHgapTta ACTY EN 301 893 «O6opyaoBaHume
pagmnoaocTyna AnanasoHa YacTtot 5 My, Obuwme TexHu4yeckne TpeboBaHUA U METOAbl UCNbITAHMA» Ha BCHO NON0CY
paanoydactoT ot 5150 MTy, o 5350 MIuy, m ot 5470 MTy, o 5850 MIu (pa3pabatbiBaetcs I'M YHUUPT). B
HacToALLee BpeMsa CTaHAaPT COrnacoBaH CO BCEMM MHCTAHUMAMM U MPOXOANUT YyTBEPKAEHME.
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CNEAYIOLWUU STAN PASBUTUA - IEEE 802.16m

TpeboBaHuA:
-ABNIAIETCA AONONAHEHMEM K cTaHaapTy |IEEE 802.16 WirelessMAN-OFDMA
-BbINOJIHEHME TPpeboBaHMIN COTOBOrO YPOBHA ANA ceTel MOOUIbHOM CBA3N Cneayowero
nokoneHua IMT-Advanced
-noaaeprxkka obopynosaHma WirelessMAN-OFDMA npeabiaywero noKoneHus
-pabouni ananaloH yactot — 40 6 [Ty, NMoaaepKKa PYHKUMOHUPOBAHMSA HA YaCTOTaXx,
naeHTudumnumpoBaHHbix ana IMT-Advanced:

-450-470 MHz

-698-960 MHz

-1710-2025 MHz

-2110-2200 MHz

-2300-2400 MHz

-2500-2690 MHz

-3400-3600 MHz
-MacwTabupyemas nonoca 4YactoT KaHana: ot 5 ao 40 Mru,
-FDD (nonHbI® gynnekc, nonyaynnaekc) n TDD
-nopgaepxka MIMO: 6C MIMO 2x2, AC MIMO 1x2
-noaaepKa cepsncos ana obecnevyeHms obuecteseHHoM 6e3zonacHocTh (Hanpumep,
3KCTPEHHbIN BbI3OB U Ap.)
-noaaepKa actadeTHon nepeaaym n QoS (BKAKOYAA C APYrMMM CUCTEMAMKU Paanoa0CcTyna).
-NPOoNyCcKHaA cnocobHocTb — 6bonee yem B 2 pa3a WirelessMAN-OFDMA npeabiaywero
NOKoNEeHuA
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KANEHAAPHbIW NN1AH PABOTbI TGm B IEEE MO IEEE 802.16m
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BbIBOAbl Y —

Cunctembl LLMPOKOMNOIOCHOTO HbecnpoBoAHOro aoctyna ctaHaapTa |[EEE 802.16
ANHAMUYHO Pa3BUBAIOTCA B MUPE U B YKpauHe, YCNeLWHO peLwas 3a4a4m
OpraHmM3aunm LWMPOKOMNOJOCHOW CBA3MN.

[T YHUUPT akTUBHO y4yacCTBYeT B pelleHNU aKTya/IbHbIX 3a4a4, NOBbIWAOLLMNX
3pPeKTUBHOCTb Ucnonb3oBaHnA PYP YkpaunHbl. Pe3ynbtaTbl HUP BaXKHbI Kak Ans
OPraHoB CepTUPUKALMUUN N PETYINPYIOLLMX OPraHOB B 06/1aCTU CBA3U, TaK U ANA
paboTbl NnpoussoaguTenen obopyaoBaHMA CBA3M U ONEPaTOPOB
TEeNIEKOMMYHUKaL NN,

CoBmecTHasA paboTa YKPaMHCKUX HAay4HO-MUCCea0BaTe/IbCKUX MHCTUTYTOB CO
BCEMM YYACTHUKAMM PbIHKA TENEKOMMYHUKALMM ABNAETCA BaXKHOM U
Heobxoanmon ana 3sdPeKTUBHOIo Pa3BUTUA OTPAC/IU CBA3MU.
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радиотехнология - совокупность способов формирования, передачи, приема (обработки) радиосигналов, которые составляют единственный технологический процесс передачи и приема радиосигналов и применение которой предусматривает использование радиочастотного ресурса (Закон Про РЧР Украины);



«радиодоступ» - доступ до телекомунікаційної мережі з використанням радіотехнологій (см. ДСТУ 4361:2004).

«широкополосный радиодоступ» - радиодоступ с использованием широкополосных радиосигналов (метод формирования радиосигнала - OFDM, DSSS и др.)





Одной из сетей радиодоступа являются сети, радиоинтерфейс которых соответствует стандарту IEEE 802.16

(см. ДСТУ 4361:2004)

		стационарное 		абонентское оборудование предназначено для функционирования 		- в стационарных условиях

		подвижное		- как в стационарных условиях, так и во время движения

		фиксированное		- только в пределах зоны одного центра коммутации и управления (не поддерживается процедура роуминга)

		мобильное 		- в пределах зон нескольких центров коммутации и управления с помощью процедуры роуминга
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Количество абонентов BWA/WiMAX в мире: более 3,5 млн (1-й кв. 2009 года)

Средний рост количества абонентов в мире по кварталам 2008 года: 21,5 %

Соотношения количества домашних/бизнес абонентов: 68% / 32%.

Около 90 % абонентов WiMAX обслуживаются в сетях, функционирующих в диапазоне частот 2,5 ГГц и 3,5 ГГц.



Прогнозы количества абонентов:

Juniper Research – 50 млн. к концу 2014 года

Maravedis – 75 млн. к концу 2014 года.

Infonetics Research - 140 млн. к концу 2013 года



Количество сетей в мире (планируемых к развертыванию, развертываемых, испытываемых) - ~502

По данным: Maravedis, 4GCount, “WiMAX and Broadband Wireless Access Equipment Market Analysis, Trends and Forecasts, 2009-2014”, Research and Markets, Juniper Research, Infonetics Research, WIMAXFORUM
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Частоты для BWA/WiMAX в Украине:

Покрытие: 

в отдельных полосах частот в указанных диапазонах частот выданы лицензии на использование радиочастотного ресурса на всей территории Украины («национальные лицензии»)



На сегодня ориентация предоставления услуг в большей степени для корпоративных клиентов

		Служба		Частоты, МГц

		Фиксированная, подвижная		2300-2400

		Фиксированная, подвижная		2500-2700

		Фиксированная, подвижная		3400-3600

		Подвижная		5150-5250, 5250-5300
5300-5350, 5470-5670

		Фиксированная		5725-5850





IEEE 802.16m  -  20XX



Украина



IEEE 802.16e-2005  (мобильный WiMAX) - 09.2009



IEEE 802.16-2004 (фиксированный WiMAX) - 11.2005 (коммерческий запуск)
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Важным вопросом является наличие стандартов для оборудования радиосвязи, необходимые для работы производителей оборудования связи, органов сертификации, регулирующих органов в области связи и др.



На сегодня в Украине нет национального стандарта, который бы содержал нормы для оборудования радиодоступа, которое предназначено для использования в полосе частот от 5725 МГц до 5850 МГц.



По согласованию из УР Государственной администрации связи ГП УНИИРТ провел исследование относительно возможности работы оборудования в полосе радиочастот от 5725 МГц до 5850 МГц.



Проведение исследований позволило определить требования к оборудованию радиодоступа в полосе частот от 5725 МГц до 5850 МГц и сформулировать необходимые технические требования для обеспечения электромагнитной совместимости с существующими радиотехнологиями в этой полосе частот.
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Согласно РР МСЭ кроме Украины, полоса радиочастот от 5670 МГц до 5850 МГц 

дополнительно распределена фиксированной службе на первичной основе в таких государствах, как Азербайджан, Беларусь, Армения, Грузия, Казахстан, Киргизстан, Куба, Молдова, Монголия, Российская Федерация, Таджикистан, Туркменистан, Венгрия, Узбекистан.



Для обеспечения защиты служб, которые действуют в полосе радиочастот от 5725 МГц до 5875 МГц на первичной основе в 2006 году ECC приняла Рекомендацию ECC (06) 04 относительно использования этой полосы частот для широкополосного фиксированного беспроводного доступа (ШФБД).



Этот документ, учитывает, кроме прочего, результаты, полученные в Отчете ECC №68, формулирует рекомендации относительно применения управления мощностью передачи и мероприятий по обеспечению ЭМС с другими службами.



В частности параметры норм мощности и управления мощностью передачи для оборудования ШФБД в зависимости от архитектуры системы должны быть такими:

		Параметр		«П-МП»		«П-П»		Ячеистая сеть (Mesh)		“Любой пункт – МП”

		Максимальная средняя ЭИИМ, дБм		36		36		33		33

		Максимальная средняя спектральная плотность ЭИИМ, дБм/МГц		23		23		20		20

		Диапазон TPC устройства, дБ		12		12		12		12
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Распределение полосы радиочастот от 5725 МГц до 5850 МГц радиослужбам согласно

Национальной таблицей распределения полос радиочастот Украины:

Согласно Плану использования радиочастотного ресурса Украины необходимо проведение исследований относительно обеспечения защиты от негативного влияния излучения радиотехнологиям:

		широкополосный радиодоступ;

		радиорелейная связь;

		спутниковая радиосвязь;

		радиолокация.



		Розподіл смуг радіочастот між радіослужбами в Україні		Призначення смуг 
радіочастот в Україні

		5725 - 5830 
ФІКСОВАНА 
ФІКСОВАНА СУПУТНИКОВА 
(Земля - космос) 
РАДІОЛОКАЦІЙНА 
Аматорська 
У016 У031 У093		ЗК

		5830 – 5850
ФІКСОВАНА
ФІКСОВАНА СУПУТНИКОВА
(Земля - космос)
РАДІОЛОКАЦІЙНА 
Аматорська
Аматорська супутникова (космос - Земля)
 У016 У031 У093		ЗК

















на первичной основе -  может требовать защиты от негативного влияния излучения РЕС такой же и других радиослужб
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РЕС фиксированной службы:

– в полосе частот 5670-6170 МГц в 6 областях Украины существует 52 пролета магистральных РРЛ, общей длиной 2092 км. В соответствии с Планом использования РЧР Украины все РЕС радиорелейной связи должны прекратить свою работу до 2015 года;

– в полосе частот 5730-5760 МГц во всех областях Украины и в полосе частот 5760-5820 МГц в 13 областях Украины выданы лицензии на технологию широкополосного радиодоступа в стандарте IEEE 802.11a (на момент проведения НИР);



РЕС службы радиолокации*:

– в полосе частот 5725-5850 МГц в Украине служба радиолокации не работает. Однако в соседних странах (Румыния, Венгрия, Литва, Турция, Польша, а также многих странах Европы) работают метеорологические радары, радары специальных и обычных пользователей;



РЕС фиксированной спутниковой службы:

– на данный момент работает больше 50 геостационарных спутников, которые осуществляют радиоприем в полосе частот 5725-5850 МГц;







* Рассмотрены радары в соответствии с Рекомендацией МСЕ-Р М.1638; радары, запущенные администрациями стран СЕРТ (радиолокационные радары X и Y, которые могут работать как на фиксированной частоте, так и с использованием скачкообразного изменения частоты)
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Были определены необходимые нормы частотно-территориального разнесения для обеспечения ЭМС с системами фиксированной службы (широколосный радиодоступ стандарта IEEE 802.11a, РРЛ), радиолокационной службы и допустимое количество оборудования широкополосного радиодоступа для обеспечения ЭМС с оборудованием фиксированной спутниковой службы.



– исследование показало, для совместимости фиксированного беспроводного доступа и службы радиолокации необходимо использование механизма динамического выбора частоты, которое устанавливается в станциях фиксированного беспроводного доступа.



- в полосе частот 5725-5850 МГц использования порога определения для обеспечения совместимости со всеми типами радаров составляет минус 69 дБм.



		полученные результаты согласовываются с Рекомендацией ECC (06) 04 относительно требований к ДВЧ для ШФБД систем в полосе частот от 5725 МГц до 5850 МГц. Согласно Рекомендации ECC (06) 04 требования к ДВЧ и метода испытания для оборудования ШФБД в диапазоне 5,8 ГГц были включены в гармонизированный стандарт ETSI EN 302 502 в соответствии из 3.2 Директивы R&TTE. Эти требования были учтены для расширения действия стандарта ДСТУ EN 301 893, который разрабатывается, на полосу частот 5725 – 5850 МГц. 



		Результаты исследований легли в основу национальной версии стандарта ДСТУ EN 301 893 «Оборудование радиодоступа диапазона частот 5 ГГц. Общие технические требования и методы испытания» на всю полосу радиочастот от 5150 МГц до 5350 МГц и от 5470 МГц до 5850 МГц (разрабатывается ГП УНИИРТ). В настоящее время стандарт согласован со всеми инстанциями и проходит утверждение.
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Требования:

		является дополнением к стандарту IEEE 802.16 WirelessMAN-OFDMA

		выполнение требований сотового уровня для сетей мобильной связи следующего поколения IMT-Advanced

		поддержка оборудования WirelessMAN-OFDMA предыдущего поколения

		рабочий диапазон частот – до 6 ГГц. Поддержка функционирования на частотах, идентифицированных для IMT-Advanced:

		450-470 MHz 

		698-960 MHz 

		1710-2025 MHz 

		2110-2200 MHz 

		2300-2400 MHz 

		2500-2690 MHz 

		3400-3600 MHz

		масштабируемая полоса частот канала: от 5 до 40 МГц.

		FDD (полный дуплекс, полудуплекс) и TDD 

		поддержка MIMO: БС MIMO 2x2, АС MIMO 1x2

		поддержка сервисов для обеспечения общественной безопасности (например, экстренный вызов и др.)

		поддержка эстафетной передачи и QoS (включая с другими системами радиодоступа).

		пропускная способность – более чем в 2 раза WirelessMAN-OFDMA предыдущего поколения
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Системы широкополосного беспроводного доступа стандарта IEEE 802.16 динамично развиваются в мире и в Украине, успешно решая задачи организации широкополосной связи.



ГП УНИИРТ активно участвует в решении актуальных задач, повышающих эффективность использования РЧР Украины. Результаты НИР важны как для органов сертификации и регулирующих органов в области связи, так и для работы производителей оборудования связи и операторов телекоммуникаций.



Совместная работа украинских научно-исследовательских институтов со всеми участниками рынка телекоммуникаций является важной и необходимой для эффективного развития отрасли связи.
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802.16m

* PagnounHTepderic ans cuctem GUKCMPOBAHHOMO PAAMOAOCTYNA (CTaLLMOHAPHbIN)
*10-66 Ty,

¢ CBA3b B Npeaenax Nnpsmon BUAMMOCTU
* [lononHeHue k IEEE 802.16

* GUKCMPOBAHHbIN PAaAMOAOCTYN (CTaLMOHAPHbIN)
* MAC v dpu3myecknii yposeHb: 2 — 11Ty,
e CBA3b He B Npesenax npamMoin BUAUMOCTH

J

¢ [lepecmoTp v 3ameHa NpeabiayLLUX Bepcuit cTaHaapTa (ob6beanHaAeT npeaplaylive sepcum)
¢ Mpodunu cuctem GUKCMPOBAHHOTO (CTauMoHapHOro) paavoaoctyna (2-11 Iu)

e lononHeHue k IEEE 802.16

* OUKCUMPOBAHHDBIV M MOBWABHBIN PaAMOAOCTYN (MPEeANOYTUTENbHbIV AMana3oH pagnodacToT
GYHKUMOHNPOBAHMA: HUXKe 6 Tl

* Ha ctaguu paspaboTku (3asBKa permctpauuu npoekta (PAR) 3apervctpmpoBaHa B aekabpe 2006
roga)
e lononHeHue k IEEE 802.16

* OUKCUMPOBAHHDBIV M MOBWABHBIN PaAMOAOCTYN (MPeANnOYTUTENbHbIV AMana3oH pagnodacToT
YHKLMOHMPOBaHUA: HUXe 6 L)

o Llenb — BbinonHeHwve TpebosaHunii MC3-R k cuctemam IMT-Advanced
e llInprHa NoA0Chl YacToT KaHana — o1 5 A0 40 MIy,







